Graceful, Harmonious and Magic Type Labelings: Relations and Techni-
ques de Susana C. Lépez i Francesc A. Muntaner—Batle

Anna Lladé
Universitat Politécnica de Catalunya

El darrer volum de la serie Springer Briefs
in Mathematics esta signat per la matematica
catalana Susana C. Lépez, el matematic mallor-
qui Francesc A. Muntaner—Batle, i esta dedicat
al tema d’etiquetaments en grafs.

El mén dels etiquetaments sorgeix a mitjan
segle XX motivat per una conjectura formulada
per Gerhard Ringel el 1963 que diu que qual-
sevol arbre amb m arestes descompon el graf
complet d’ordre 2m + 1. En altres paraules,
les arestes del graf complet es poden partir
exactament en (2m + 1) copies d'un arbre
arbitrari de m arestes.

Alex Rosa va introduir el 1967 diferents
tipus d’etiquetaments en grafs assignant valors
enters als vertexs i/o arestes del graf, de manera
que aquests enters han de complir certes con-
dicions relacionades amb el graf. Un d’aquests
etiquetaments, que va ser anomenat «graciés»
(graceful en anglés), proprorciona una solucié
de la conjectura de Ringel. Es tracta d’etiquetar
amb enters de 0 a m els vertexs d’un graf,
de manera que les diferéncies en valor absolut
de les etiquetes de vertexs adjacents siguin
totes diferents. Aixi va apareixer la famosa
Graceful Conjecture de Kotzig—Ringel, que diu
que qualsevol arbre de m arestes admet un
etiquetament gracios.
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L’utilitzacié d’etiquetaments ha permes du-
rant anys l'obtencié d’una quantitat conside-
rable de families d’arbres que descomposaven
ciclicament el graf complet corresponent.

Molts matematics han intentat atansar-
se a la vella conjectura de Ringel de forma
general. Perdo no ha estat fins fa pocs mesos
que s’ha trobat una solucié gairebé general per
a arbres amb una certa restriccié sobre el seu
grau maxim. Les eines que Jaos, Kim, Kiihn i
Osthus han fet servir per obtenir el resultat, el
setembre del 2016, incorporen les tecniques més
sofisticades de la teoria de grafs moderna, amb
una barreja de metodes probabilistes, teoria
extremal de grafs i el meétode de regularitat de
Szemerédi, que s6n un reflex de la dificultat del
problema.

Tornant d’una estada amb el professor
Gerhard Ringel a la Universitat de California,
vaig proposar un pla de treball a Susana
Lopez sobre descomposicions de grafs complets
bipartits en arbres, amb ’obtencié de resul-
tats generals aproximats. D’altra banda, Toni
Muntaner va arribar a la UPC de la Universitat
de Michigan, on havia treballat amb Joseph
Gallian i havia iniciat la recerca en el camp dels
etiquetaments magics, i amb ell vam seguir el
tema en relaci6 amb el problema classic dels
conjunts de Sidon. Els dos autors del llibre van
comencar el contacte amb els etiquetaments de
grafs a les seves respectives tesis doctorals, que
van completar a la UPC.

L’atractiu que representa treballar amb pro-
pietats numeriques i grafs ha portat a definir i
estudiar diferents tipus d’etiquetaments, en una
quantitat considerable de publicacions. Joseph
Gallian manté un survey dinamic de l'estat
de l'art en el tema que, en la seva edicié del
2015, incorporava 2.264 referéncies. Aixo és
una indicacié de la vitalitat d’aquesta area de
recerca.

Com expliquen els autors al prefaci, el
llibre intenta donar una perspectiva general
dels diferents tipus d’etiquetaments en grafs
que han aparegut a la literatura, amb un émfasi
especial a descriure les seves interrelacions. El
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llibre vol oferir també una visi6 d’algunes de
les tecniques, combinatories i algebraiques, que
han resultat més efectives en aquesta disciplina
d’estudi.

El llibre esta organitzat en set capitols, el
primer dels quals es dedica a fixar la notacid i
terminologia i el segon a descriure els diferents
tipus d’etiquetaments de grafs que es tracten
als cinc capitols seglients. Aquests cinc capitols
es poden llegir de manera relativament in-
dependent, incloent una bibliografia especifica
en cadascun d’ells. El fil conductor d’aquests
capitols esta molt influit pels resultats dels
autors en el tema d’estudi. Aixi, al capitol 3
s’ofereix una panoramica de les relacions entre
els diferents tipus d’etiquetaments, que és un
dels objectius reflectits en el titol del llibre i que

en bona part soén fruit de les aportacions dels
autors. Al capitol 4, s’inclou una bonica prova
de Graham i Sloane del fet que asimptoticament
gairebé cap graf admet un dels tipus d’etique-
tament, anomenat «harmoniésy», i al capitol
5 es tracta la conjectura de que gairebé tots
els arbres sén «graciosos». El capitol 6 es
torna a centrar en contribucions dels autors a
la construccié de diversos etiquetaments, amb
aplicacions a la seva enumeracio, a través d’un
cert producte de grafs. Aquest producte té
relacié amb 'assignacié de voltatges usada en
teoria topologica de grafs per definir immersi-
ons de grafs en superficies. El llibre conclou amb
un capitol dedicat a diverses aplicacions del
metode polinomial de Noga Alon a problemes
d’etiquetatge.

La pregunta de la SCM/Noticies

Quina opinié tens de la teva participacié en la primera promocié dels

Bojos per les Matematiques?

lolanda Guevara i Albert Avinyé
Junta de la SCM

L’any 2013, la Fundacié Catalunya-La Pedrera
va crear el programa Bojos per la Ciéncia per a
Pestimul del talent cientific entre els joves. Dins
d’aquest programa marc, al gener del 2015 es
va posar en marxa, sota la coordinacié de la
Iolanda Guevara, Bojos per les Matemati-
ques, una proposta conjunta de la FEEMCAT
ila SCM.

Bojos per les Matematiques és un programa
d’'un any de durada, dividit en 22 sessions
setmanals, dirigit als estudiants del primer any
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de batxillerat de la modalitat de Ciencies i
Tecnologia. Més informacié del programa a
http://feemcat.org/bojos/.

L’objectiu basic d’aquest projecte és fomen-
tar la vocacié cientifica d’aquests joves i en es-
pecial el seu entusiasme per les matematiques.

A continuacié trobareu ’opinié de sis alum-
nes que van seguir aquest programa, en la seva
primera edicid, del gener al novembre del 2016.

Belén Daura
Enginyeria en Vehicles Aeroespacials,
UPC

Bojos per les Ma-
tematiques va ser, sen-
se dubte, una enorme
experiéncia que vaig
poder gaudir al llarg
d’un any, a cavall de
dos cursos de batxille-
rat, cada dissabte al
mati, passant per les
diferents facultats de matematiques de les
universitats catalanes.


http://feemcat.org/bojos



